Evento Pedagogia 2021
TITULO: RETOS DEL TRATAMIENTO DE CONTENIDOS AFECTADOS SOBRE
CIENCIA - TECNOLOGIA - SOCIEDAD EN EVALUACIONES EDUCATIVAS
Nombres y apellidos del autor: Magaly Corrales Speck.
Grado cientifico: Doctora en Ciencias Pedagadgicas.
Institucion: Instituto Central de Ciencias Pedagogicas.
Ciudad, pais: La Habana, Cuba.
Cargo: Investigadora.

Correo electrénico: magacs@iccp.rimed.cu

Proyecto de Investigacion: Evaluacion de la Calidad de la Educacion en Cuba.
Simposio 1: Acceso a una educacién basica, inclusiva, equitativa y de calidad.
Resumen
La valoracion de los resultados de los estudios nacionales de evaluacion educativa
realizados, en 2018 y 2019, revelé que no se obtienen los resultados esperados en el
desempeiio cognitivo de los educandos ante las preguntas evaluadas del dominio
Ciencia -Tecnologia-Sociedad, en las aplicaciones de las pruebas de logro cognitivo de
la asignatura Ciencias Naturales de sexto grado. La observacion de clases, en las
visitas realizadas a varios territorios del pais, mostrd que esos resultados son causa de
insuficiencias del trabajo metodoldgico de la asignatura.
Los problemas pedagégicos detectados, presuponen los principales restos
pedagogicos que debe afrontar el proceso de ensefianza-aprendizaje del dominio
Ciencia -Tecnologia-Sociedad para resolverlos.
En el presente trabajo se pretende fundamentar deficiencias que presentan los
contenidos curriculares especificos, mas afectados, en ese proceso y sugerencias
didacticas a partir, de retos pedagogicos que debe enfrentar para obtener mejores
resultados.
Se busca, de esta manera, proponer acciones de transformaciones educativas sobre la
base de las insuficiencias detectadas para contribuir al mejoramiento de la calidad de
la educacion cubana.
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Introduccion

Ciencia, Tecnologia y Sociedad es un dominio curricular transversal que atraviesa todo
el contenido didactico del curso de Ciencias Naturales de sexto grado. Est& orientado,
esencialmente, hacia el tratamiento de contenidos referidos a: las aplicaciones de la
ciencia y la tecnologia en el bienestar de la humanidad y diferentes sectores, el impacto
social y medioambiental de los avances cientificos y tecnolégicos, la resolucién de
problemas donde se apliquen los conocimientos adquiridos, y la vinculacion del
contenido a la actividad investigativa y experimental.

Esos contenidos tienen una gran potencialidad en el orden educativo que debe ser
aprovechada por el docente, porque pueden fomentar y desarrollar la educacion para el
desarrollo sostenible, el pensamiento critico y creativo, la formacion cientifica y
tecnoldgica, asi como el aprendizaje a lo largo de la vida de los educandos, en
correspondencia con el actual contexto nacional e internacional. Todo lo cual, es
significativo para contribuir al logro del objetivo 4 de Desarrollo Sostenible de la Agenda
Educativa 2030 y por extension al logro del fin y los objetivos de la educaciéon cubana.
Sin embargo, los estudios de evaluacion educativa realizados por los investigadores del
Proyecto de Evaluacién de la Calidad de la Educacién en Cuba, del Instituto Central de
Ciencias Pedagdgicas, centro de investigacion del Ministerio de Educacioén, en 2018 y
2019; revelaron que en el desempefio cognitivo de los estudiantes, ante las preguntas
evaluadas del dominio Ciencia, Tecnologia y Sociedad y sus correspondientes
procesos cognitivos en las aplicaciones de las pruebas de logro cognitivo de Ciencias
Naturales de sexto grado, se registraron resultados que no superan el 50% de
respuestas correctas.

La valoracién de los resultados obtenidos indica, que un ndamero importante de
educandos presentan poca solidez del contenido adquirido y limitadas posibilidades de
utilizarlo en el reconocimiento, aplicacion, produccion, transferencia y evaluacion del
conocimiento cientifico para resolver problemas simples o de mediana complejidad de
la vida cotidiana y que poseen una preparacion minima para resolver otros en el nivel

educativo Secundaria Bésica.



Para obtener la informacion referida los investigadores realizaron varias acciones, en el
marco de la valoracion de los resultados de las pruebas aplicadas, entre ellas, se
destacan: el estudio de las especificaciones de la evaluacion de los items propuestos.
El estudio cuantitativo, cualitativo, comparativo y explicativo de los resultados, tanto de
las respuestas correctas al item como los de las incorrectas. La elaboracion de
conclusiones y la seleccion de resultados por debajo del 60% de respuestas correctas.
A estos resultados se les denomina, en esta ponencia, contenidos curriculares
especificos afectados.
Teniendo en cuenta las carencias identificadas en el aprendizaje se realizaron varias
acciones, entre las que se destacan la observacion de clases y preparacion de la
asignatura Ciencias Naturales de sexto grado, en las visitas realizadas por la autora a
varios territorios del pais durante el curso escolar 2018-2019.
El analisis de los resultados obtenidos evidencia que existen dificultades didacticas en
el trabajo metodoldgico. Pocas veces se observa su repercusion en elevar el nivel de la
calidad de las clases y los resultados del aprendizaje.
Los problemas pedagoégicos detectados se convierten en retos pedagdgicos que debe
afrontar el proceso de ensefianza - aprendizaje del dominio Ciencia, Tecnologia y
Sociedad para que sean rectificados y prevenidos.
En el trabajo nos proponemos fundamentar deficiencias que presentan los contenidos
curriculares especificos, mas afectados, en ese proceso y sugerencias didacticas, a
partir de los retos pedagoégicos que debe enfrentar para obtener mejores resultados.
Resultados
I. Contenidos curriculares especificos mas afectados, en el dominio Ciencia,
Tecnologiay Sociedad
Sobre la base de las acciones referidas se determinaron los contenidos curriculares
especificos mas afectados, en el dominio Ciencia, Tecnologia y Sociedad, que se
relacionan a continuacion:

v Disefio y realizacién de actividades experimentales o investigativas



Los educandos presentan carencias en el reconocimiento y evaluacién de las partes
esenciales de una actividad experimental o investigativa, vinculada a un problema
simple y/o de mediana complejidad, de la vida cotidiana.

Se aprecia, en las respuestas de los educandos, una insuficiente comprension de la
descripcion, que se ofrece en el contexto de la pregunta; sobre algunos aspectos de la
actividad propuesta y/o una incorrecta interpretacion de la informacion ofrecida en
diferentes formatos (tabla de datos, graficos, ilustraciones y textos cientificos) para el
reconocimiento o la evaluacion de los aspectos solicitados. Entre otros, se encuentran
los siguientes:

. El disefio y/o la ejecucién de una actividad experimental o investigativa que se
relaciona con su objetivo o con la pregunta cientifica elaborada.

. El procedimiento para realizar la actividad propuesta en correspondencia con su
objetivo. La hipotesis formulada, los factores que influyen en los resultados de
un experimento y las conclusiones del estudio.

v' Aplicaciones de la ciencia y la tecnologia en diferentes esferas

Los estudiantes carecen de sdlidos conocimientos sobre la utilidad practica de
instrumentos y equipos creados o perfeccionados por la nueva tecnologia para el
diagndstico, tratamiento y prevencién de enfermedades del cuerpo humano.

No logran la resolucion correcta de un problema simple, relacionado con la vida diaria,
que requiere la aplicacién de los conocimientos adquiridos acerca de las aplicaciones
de la ciencia y la tecnologia en estudios complementarios médicos.

v' Efectos negativos del desarrollo cientifico-tecnol6gico para la sociedad y el
medioambiente

En las respuestas de los estudiantes se sefialan: razones que no son pertinentes para
argumentar lo solicitado, planteamientos contradictorios, explicaciones que no tienen
relacion directa con el enunciado de la tarea propuesta, ideas vagas, una copia textual
del contexto de la pegunta, solo un argumento de los requeridos o0 no exponen lo
exigido.

En resumen: El analisis de los resultados denota que los educandos no han adquirido
ni consolidado conocimientos ni habilidades basicas para alcanzar niveles superiores

en su formacién integral.



Il. Propuesta de sugerencias didacticas.Retos pedagdgicos para la ensefianza y
el aprendizaje del dominio Ciencia, Tecnologia y Sociedad
Derivado del analisis de los aspectos antes expuestos y de la revision bibliografica de
documentos establecidos para el desarrollo de la actividad pedagogica del docente, se
identificaron retos pedagogicos a enfrentar en el tratamiento del contenido analizado.
La autora considera que el proceso de ensefianza - aprendizaje del dominio Ciencia,
Tecnologia y Sociedad, debe enfrentar el reto pedagodgico de lograr familiarizar al
educando con la actividad cientifica y tecnolégica contemporanea propiciando un mejor
desarrollo de sus potencialidades.
Para facilitar la aproximacion del proceso a ese fin se le sugiere al docente relacionar a
los educandos con procedimientos, técnicas y formas de trabajo empleados en la
mencionada actividad, tales como:
v Planteamiento y argumentacion de suposiciones o hipotesis.
v' Planteamiento de preguntas o problemas, contrastacion y andlisis de los
resultados obtenidos.
v’ Extraccion de informacion a partir de diversas fuentes. Realizacion de
razonamientos légicos, mediciones y calculos. Trabajo con tablas y gréficas.
v Disefio y realizacion de experimentos y actividades investigativas.
v' Trabajo en equipos e intercambios entre estos. Elaboracién de informes y
socializacion de los resultados obtenidos, entre otros.
Para ello el docente puede orientar actividades investigativas, experimentales, tedrico -
practica, entre otras.
A continuacion se ofrece un modelo general de disefio y realizacion de experimentos
para ejemplificar el accionar didactico del docente y los educandos en una actividad
experimental considerando las sugerencias didacticas propuestas.
Modelo general de disefio y realizacion de experimentos
Aqui, el experimento se presenta como un problema a resolver o una pequefa

investigacion a realizar.



Para realizar el disefio del experimento el docente, considerando el diagndstico de los
educandos: los organiza por equipos de trabajo o pequefios grupos de investigacion.
Orienta trabajar, primero en equipo donde todos deben aportar informacion,
intercambiar ideas y discutir vias de solucién y, posteriormente, realizar las actividades
de forma independiente. Debe tener presente la estructura de los tipos de clases que
se imparten en el nivel educativo primario y a partir de ese proceder didactico se le
sugiere realizar en el andlisis tedrico del experimento las acciones que se muestran
a continuacion:

v' Propone una situacion de aprendizaje devenida en problema o situacion
problematica contextualizada.

v' Orienta y aclarara el objetivo del experimento.

v Propone y orienta una pregunta investigable que surge del problema
contextualizado planteado.

v' Orienta actividades de aprendizaje que tengan los propésitos siguientes:

. Formular una o mas hipotesis, como posibles soluciones tedricas del problema y
respuestas a la pregunta cientifica propuesta. Desde la experiencia previa del
estudiante en relacion con los contenidos del nivel precedente adquiridos.

. Determinar las variables o propiedades del fenémeno, concepto, proceso o leyes
a observar (o investigar) y analizar sus variaciones.

. Definir las variables que deben ser controladas para que los resultados sean
validos, es decir, reducir al maximo todos los fenbmenos colaterales que
acomparian al estudiado o factores que deben permanecer constante.

. Realizar los procedimientos I6gicos que permiten obtener conocimientos sobre
las particularidades del fendmeno estudiado en distintas condiciones
experimentales.

En el desarrollo del desempefio cognitivo del educando ante las actividades de
aprendizaje el docente: ofrece impulsos didacticos, realiza y responde preguntas que
posibiliten la formulacion de la hipétesis solicitada, la fundamentacion requerida y la
propuesta de posibles soluciones, donde una de ellas sea la buscada. Estimula la

realizacion de acciones mentales y razonamientos logicos, la reflexion individual y



colectiva; promueve la colaboracion y el debate colectivo, entre otras acciones

didacticas.

v’ Otro aspecto que debe ser analizado en el disefo del experimento es el proceso de
medicion que van a desarrollar los educandos, lo cual requiere que ellos orientados,
por el analisis tedrico que se viene realizando y por el docente realicen mediante

actividades de aprendizaje lo siguiente:

. Analizar el proceso de medicion, asi como los medios que se han de utilizar
para el registro y la organizacion de los resultados obtenidos en las
mediciones y observaciones.

. Realizar predicciones sobre los resultados teniendo presente la informacion
disponible y la posible.

. Seleccionar los instrumentos de medida, utensilios y materiales necesarios.

v' Sobre la base de la comprension de las actividades de aprendizaje que se han
realizado los educandos dirigidos por el docente deben ser capaces de realizar
el modelo del montaje experimental para lo cual pueden utilizar dibujos, la
elaboracion de textos explicativos breves, esquemas, entre otros.

v' También, deben ser capaces de evaluar el disefio experimental elaborado
basandose en los criterios establecidos por el docente y fundamentarlos, por
ejemplo: si es adecuado o0 no para responder la pregunta, la hipotesis solicitada,
el objetivo que se persigue; entre otros.

v' Con respecto a la realizacion del experimento por los estudiantes, el docente
debe solicitarles que realicen tareas practicas que incidan en:

. Realizar el montaje experimental, el experimento, las observaciones y las

mediciones en correspondencia con la modelacién previa realizada.

v' En relacién con el andlisis e interpretacion de los resultados las actividades

de aprendizaje deben estar dirigidas a:

. Verificar el cumplimiento o no de la hipétesis formulada.
. Valorar el proceso de medicion y analizar, profundamente, los errores que
se han cometido en este proceso, los cuales deben ser rectificados por el

educando.



. Analizar la tabla de datos construida.

. Realizar descripciones o resumenes sobre las ideas basicas que se
derivan de la interpretacion de los resultados, asi como del dominio de los
contenidos previos adquiridos para, entre otras acciones, fundamentar las
razones de lo estudiado o explicar relaciones, causas y consecuencias.

. Elaborar conclusiones sobre la base de los resultados obtenidos.

v" Ademas, los educandos deben ser conducidos a: evaluar el experimento
realizado. Elaborar el informe de la actividad realizada, de manera que se
integren y sinteticen los aspectos estudiados, asi como comunicar los
resultados.

El docente durante todo el proceso de resolucién de las actividades de aprendizaje,
entre otras acciones didacticas: ejemplifica, argumenta, explica, construye el
conocimiento de conjunto con el estudiante y el grupo estudiantil mediante el debate
cientifico colectivo. Controla la comprension de las tareas, observa si se realiza
correctamente lo orientado y evalua.

Se ha identificado como otro desafio pedagégico que deben afrontar el docente y sus
educandos, lograr el empleo adecuado de las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacion (TIC) en el mencionado proceso.

¢ Qué actividades de aprendizaje demandan el empleo adecuado de las TIC?

v' La construccion de tablas y procesamiento de datos con ayuda de la
computadora o la tableta como medios de ensefianza.

v Utilizar esos recursos informaticos u otros disponibles para el analisis de videos
sobre fendmenos naturales, la modelacion de sus manifestaciones en
situaciones concretas y modificar algunas de sus caracteristicas ante, durante o
después de una actividad experimental realizada por los estudiantes con la
colaboracion del docente.

v' La interaccion con las TIC, mediante la busqueda de informacién y construccién
de conocimientos, en la medida que se buscan diversas alternativas de solucion
para el problema de la realidad considerado, entre muchas otras actividades.

Las acciones didacticas propuestas posibilitan un mayor acercamiento del proceso al

modo de operar la ciencia y la tecnologia en la actualidad.



También, constituye un reto pedagdgico para el proceso, evaluar el aprendizaje de los
aspectos cognitivos y no cognitivos del contenido cientifico que ese estudia en el
dominio; de manera que la evaluacion se distinga por su caracter educativo, formativo,
transformador, continlo, cualitativo, integrador, democratico; y basada en datos
confiables sobre el desemperio del estudiante.

¢ Qué aspectos debo considerar en el tratamiento del contenido, la proyeccion vy
aplicacién de la evaluacion propuesta?

v' Tener presente el diagnostico de los educandos, las exigencias didacticas y los
requisitos de la Resolucion Ministerial que rige la evaluacion en el nivel
educativo primario para evaluar:

. Las ideas y la actitud critico-valorativa que manifiesta el educando al analizar
diversas situaciones de aprendizaje sobre la importancia de los avances
cientifico-tecnologicos para el bienestar del ser humano, el desarrollo de
diferentes esferas y los paises del mundo.

. El planteamiento de propuestas: que contribuyan a solucionar los problemas
ocasionados por los avances cientifico-tecnologicos y para evitar otros. A favor
del desarrollo sostenible y la preservacion del medio ambiente para el grupo
estudiantil, la escuela, la comunidad, la provincia, el pais y otras naciones.

. La elaboracion de pequefios proyectos de investigacion, la pertinencia de la
propuesta de solucién del problema investigado, el analisis y la interpretacién de
los resultados obtenidos. La perseverancia del estudiante para obtener estos
resultados. El aporte que realizd, su participacion en el intercambio de
informacién y confrontacion de ideas, la actitud critico- valorativa que asume al
socializar los resultados obtenidos.

. El desempeiio cognitivo del estudiante en disefar, realizar y evaluar una
actividad experimental, tedrico-practica o investigativa con las caracteristicas
mencionadas en este trabajo, asi como la aplicacion adecuada de las TIC en
estas actividades.

. La interpretacion y fundamentacion de la informacién ofrecida en diferentes
formatos y evaluarla para resolver problemas simples o de mediana complejidad

de la vida practica.



. La elaboracion de informes sobre: la utilidad del conocimiento cientifico —
tecnologico en los procesos de resolucion de problemas. Los aspectos
estudiados en actividades experimentales y tedrico-practica, entre otros.

. Posibilitar que el educando participe en el proceso de evaluacion del aprendizaje
y que se autoevalle.

Conclusiones

Como puede apreciarse, para lograr un mejor desempefio cognitivo de los educandos
ante las actividades de aprendizaje del dominio Ciencia, Tecnologia y Sociedad, se
requiere que el trabajo metodolégico de la asignatura Ciencias Naturales de sexto
grado obtenga en las clases los siguientes resultados: la apropiacion activa vy
consciente del contenido por el educando, que alcance niveles superiores de
aprendizaje, de su desarrollo personal y social, y formacion integral.

Una alternativa para lograr esos propositos puede ser, la propuesta de sugerencias
didacticas sobre la base de insuficiencias detectadas en el proceso de ensefianza -
aprendizaje de dicho dominio que se ofrece en el trabajo presentado.
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